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Sattsris in bipolajr&r Stsp^Ibauweis® sowie Verxahren s« d«ren 
Hersteliung 



Die Erfindung bstrifft in#esQader« den. ..Asfbau ^nd die: Funk- 
tlcnsweiaa elnfer cierartigesi elsktrochemlBcben B&tterie, 

Seit etwg. 15 ffahr^n gibt es alkalischs AktouXator&B siit si- 

SleKtrodsntyp, der untsr dea Begrif f Faserstrukturgsrust- 
eiektro:d« feekannt g^wordsn ist. D^rartige Elektrodsri lind Vet- 
fahre- zis ihrer Hersteliur;^ siM ^.S. In den 40 40 017 
DE 41 03 546 C.2, DB 33 22 197 CX, DE 4.0 04: lOf C2, SE 33.35 
3SS Ca, 36 32 351 CI, DS 36 32 352 el, BE 41 04 8«S €1 und 
DE 42 25 70S CI offenfeart, - 

t-er DE 40 04 106 C2 ist beispielsv^ei .sv .->i::e :v,.= ?r5Tr-:.<t-rg.«~ 
riistel^ktrode rdt erhohter Beia£-:;-ar:-:e:-., -en 3- :?? ■ 
Ci, DS 4 J 4v 0:." C2 cr:i 4: C5 i.'^; C: Ver ^.'.-h :r^?" "ur, 
x^on Fasestrukturgerustsiektroden fur .^.kku.Ttu:a"cr en ein^r 
Aktivnass 



srhen E.". rr.'ent~n die aus Zin-elelsk-rcd-sr. unuerschied:;. .:h-r 
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i^roden, dsr,s Eelleri- oc.sr 3a-;t.erisgef und den sfcrosszufuhren- 
den. sowie w'eir„eren p&ssiven Bauteilen, 



tioneiler, Aufbau dadurch, dsB die VerbLndsr swischen den ein- 
:elnen Seilen und die separatsn 2ellgehause wegfaiien und cUe 
eletrocherdschen Eleiftente, die als Subsellen beseichnet wer~ 

in : 



Jece Sub"6. csi?^. iv:,nf. pcsitiva Slektrode, eir.en Separa- 
te r und eir;e ue-^arire I^eKtrcds/ wobei die beiden Elektrcden 
d^arch den eisktroiytgefUllrsn Separator gstrennt warden. 

Z\-iisc'nen js zw^:. Subsellen ber^r.dtri. si:~n ei.n-.? Ve.-r;; .n, ■ 
wsnd, d;:.s s.:-.-.-;chl fur die elektroly-isch^i? Trennur.g uei 
ler, ale au.-p: die el&ktriscne Lei:;ung b^v;. d:,e Kor.':a;>:.ierunL5 
senkre::r.t :'.ur Flache swischsn dsr pcsiti'/en und nsgativen 
Slekrrcde i\>r;:t, wobei der Strops in Querrichtt^ng z\x den Elek- 



Dasu beruhren sich die aufelriandortref fenden Fiachen der Vsr- 

psositiven od&r: 
die Vsrbandungsvv-and 
die Elektroden ur.ter elnar vorgegebenen aber lis Betriefe ge- 
ringf-dgig ^^'echselnden feprsSkraft groiJflachig koncaktlert. 
Soixiit existiaren fur den alektrischen Strain kxxrze Wege. Durch 
sine soichs Bauweise wird dls spesifische Energle gesteigert, 
da dsr hohe Materiaisinsatz rdr die Stro.T.ablsitung irdnirdfert 
w^rd. Es ^snt fallen r.a.Tdicd die m&kzivar. Sautsile, wis irdnde- 
stens die SrroKiableiterf ahnsn £U jeder einsalnen Slescrrod* 
•and die Pclbrucksn, an densn die Stroraableiterf ahnsn bele- 
stigt sind, die *onst K^:r eiektri 



WOSW225 



ij*ch rar a . -,ci^„«:c"** i^^jrii^ osS'-e-r* 




-^s * tzw - , r"-,t :'<=;r <jr«„6n ~e3 

-jsn ur.c Verj;ina ngs^a-^den g«^cape^t sine ur*r cisr ule<-tii-3^."«* 



gegenemanasr e-^rstehr, wcrei die negative £ieA.troa. 

x'cn c^k-rix-er M5.sse i^t ^n.^ alls Sv*x;::e:ien eir.en aaire-- --c" 

^men Slsktrolytkontakt fossitzen. 
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^rfolgt auch ein Ausgleich der Verdunnung der Eiektroli-xex^ 

^fi!-e-. C~ » r»<= ei^ c r- cr«» „xera 

hsitsvsntii bsrxOtxcft wire. 



Surcn die Gestsltung dar Ve>:bind^mgs^Jusrschnltte der Gas- 
durchfShrungen ist mch eir^e Desxgnoptixnisru^jg^ Jtioglicn. 

fortsilhafte ^eitsrbildungen srge&sn slsh aus dm Unteran- 

bestehen. Ihre Picke fcetrtgt vorteiXhaftsrweise hachstens 

Die sufzuwendende Presskrsft iDetr&c-c etwa 10 r: s ;^ N.-c:r/-. 
Sie k&nix ;iarch ~l-"ticc:,e Z i -sr- 5:^ t , bs-.;, "-sderelsnen-s ■eir^-- 
gestellt werden. Sis kann sber auch durcb em-n starrer. 
bau d.?r f ir^dungsgex^fien Battsrie eingestsU- 'A'arden, wcbei 
Endplatten vorgssehen sind, dis elnsn f:estgelegt«?n J-J^stand 

Durca das Kri-chveir.oger. der Laugs an mscallischer* Fl^chen i 
?ot«ntiaIfeid wird dsr E.^sktrolyt swischen d^n Sellen trans- 
pcrcierf, und Iri-sversibel vsrsclioben. Das wtirde 2um Ausfall 
des Satteriasystenxs durch Austrocknan fuhren. tiberraschsnd 
hat sich herausgestsllt, daB d'jrch das Auftragen einer hydro 
phob-sn Bsschich^ung^ die aas elr.er Oder siehreren Teilschicn- 
ten bestehen kann, aaf die Kanten dsr mstaXlischsn Wrbin- 
oungsscheibsn dieser Prozesse wirksam unterbunder^ wird. Vor- 
sugswaise wird erfindungsg^raaS elne Baschichtung mittsls ?o~ 
lytetrafiuor&thylen odsr sines bicuiuin^Ssen Stoffes vorgencn-- 

ist i d*„r srstv, 'rCv*na ds.r erx»" ^ ^ - - 




S".^pe: vDr.::ugsv^eise durch porfise Verfcir.dungselenisnte .Tds: de.T. 
v:.tv.-:':ar.a: verbunde:i sind. Tie Subsellen kossinunizieren irat 
d'.^r. Hittei>anal d-arct die porasen Verbindungseies;er;te, bspw, 
Rinca r^cruien Polycstraflucr sthylgr,.. Xm KitteXka- 

aal >"^r.n -o^^n ;:.u;'an;--.«r z-ur £nt:lastung dc-r Endpiatten vorqese- 
her. sem. Die Eiektrolytmarige ksnn durch Sugsbe FXuissig- 
k-sitf alsc- ?. . 3, v^asser, durch ein ixr MittslKanal 

rethyler., ziguliert -x^rden. 

ras srfindungsgemaii-e Verfahr^r. sur >-:rrd:aae -iinor erfindungs- 
Battsrie sisrx vor. d:.e e.inzelr.sr: :-:.ar.ten vor dei^i 

. mit Blektrolyt befuiit una die Bauteile danach 
suf edaander gestapeXt werden. 

Bie mit der Erfindung erzielten Vorteile sind insbesoridere 

et, daa dadurch sine Batterie realisiert werden 
stungen bei giins tiger Span- 
mvsifegs ermoglicht, Dia S.us~ 
nge ir. der Batteris gswahrleXsteri wie mch das 

SysnsH^. sine hohe N-tzurigsdauer der Satterie 

:.>a- -riindungsgemaiie Vsrfahren a^ichnst si ch dad-arch aus, daB 
aeger.Lber nerkdsunllchen Batterien die Eelastbarkeit und Hand- 
habur.g der Batterle deutXich verbesserz wird. 
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Fig. It 



aiss Figur 1 xn Fom einss runden Stapels. 



pelforiTs veist ein Geh&use 2 irdt eir.eai neqauiven Pel 3 und e.- 
r.em pcsitivan Pol h a;:f. I::, Ge-haus^ I }:v-fi-d.r: ,?ich eir. 

ren 5, negative- H,o>-„oJ«r. p-s:.r.ir~;n £:>krrcd'5n ~ 
verr^-dur.crswsnde A;. Sch^^Ib^un 5, £, 3 rzw. dar-BU^- .^e- 
biideten Sub ?ell-2r, xei.s«r. -eci-nen aer.sir.sa:^.^'! Gasra^r. « aul . 
Dsr $tr.p.^: N'lrd ,v..; -r, an cor :n;-.-r, d^^j :v:.r:ceT> - ..;;.c- 
ordn«te Fe-^^r^lorc-t^- sricd" dar -rostellt:} , bscw, ola.~ti3che 
Scheiren, zusaTjren.r^prc.:- . Der elektrische Konrakt koir^ir." al~ 
leiiis iurc:-. den Fr-^-jruck ::i:sc&nds. Die Verbi?idurjgswande ? 
k^nn-sn aus \'ic;ke.:b:£chsn bestehen. Ihr® DXcke heti&gx. vcr~ 
teilhdrterweise hdchstens 0,1 m-.. 



6, 7 



Ir. Flgur 2 ist sch«:i.atisch ein L^ngsschnitt durch elne andere 
Ausftihrungsforni 10 der erf indungsgeirJBer. Batt:erie dsrgs- 
stell-. Dig schsiben- odsr pl^tt;snfornlg-n Separatcrer. 5, 

S sind numseftr rund und 
csl 12 aux, der sis n-^r-- ~ m 
Flatten Oder Sche:^ben 5, 6, ~, 8 a-:;sg^JLilc:^ - . ,i 
mit einer S-h::aabe ver scbicssen ist. .'^r i^c^re. .5; in 

aUiA^e:ser. i:snd f-..r die Free; sun;; ;.?crc=5n. Die En-~, 




In dies&z Bau^^ar i~,nr.e rriir. f estcelecv. era Endpla-ctenaLnv tand wird 
der zur Kontakti-srv^ng notwandig^ Arpre-druck reiF= Bauer, vor- 
asgefoen und stelct bs: der ersrc;:': bel&s :.ur;g durcn di? i:~.h:-.Lung 
der Elektroden 6, 1. Da diess praktisch nicht Koxupriraie 



riai bestehen^de Separator 5 d; 

: auch a^it andersn 
quadracisch. 
rechtecki g j u - s . w , s'.dglich . 

, In keiser Weise den 



1. Batterie iT^ blpclarer Stape-Ioaw^eise -..;t: mehrerer. in einer. 
gasdicht verschlcssenen Behaltei: ur;\ erct--bracht»n Subsellfcn, 
wcbei sin- S;-:.re :. ..e jeweiis 2v;..i Ele ktrDden untarschiedliche-- 
Fclaritir^ und ^^i.-«n eiektrolyrgetrar.kten Separator .=iui'we.Uu-.,, 
u"d wcbei 2wischen polaritatsunterschisdlichsn Ele^vvroden bs~ 
nachbarter S'.:bselien e:.ne els>".rlsc.h leitende vsrblndur.gsvvand 
sv;isr:heng.^Iegt ist, die diese Elektrcden eiektrcnisch nicein- 
ander vsrtii^det. und die aen h;i ektralyt. einer Subzelie \^c.-n d«-'& 
EXektrolyt ein-^r b-^riachbarr.en S'ubs«IIs trennt, 
, d a d u r c h ' g e k e n n ^ e i c h n s t , 
dsB ails Subzelien mit einesi gemeinsaisen Gasrauia (9) aufwei- 

ds3 der Elektrolyt einer Subaelle In begrer^ster Mence ir. den 

Elsktroder^ (6, 7) und dem Separator CSl festgelegt ist, 

daB di« Subseiien durch eine stslndige Kraftwirkung aufeinan- 



daS die auBersn, als Druckplatten ausg^bildeten Wande des 
Stspels dis strojaablaitsnder. (3, 




daS erne pD5;.ti^7« ^lekrrode H; erne Fa^ ers jktur«.lsktrcde 
ist, 0..^ ni" ><.c 5>..'\\ aajc.::vr Jiss. * -st. 

4. Batt&rie gs:aa?:> Anspruch I, 

d a d u r c h g e k e n n s ® i c h « x , 
daB dis ein&r Verbindu:igswsnc (S; sugewa^^^dte Ssit* siner pc~ 
sitiven Elektrods (7) trei vcn isollerendeD Deckschicht*jr; ist 
und/oder einsn die t^eitf^higkeit erhdherider. Zusats aufweist, 

5. Bat-erie gerr.aS imspruch 1, 

d a d ■■ I- c h c e k e n n z e i g h n e t , 

das^ jedr d<vr; vxecc.f:„7Si^ £lekx:roden (6) eins h5here Kapazit&t 

als d:.- i^..r. -uv^hrrxc-t; positive Elektrode (7) aufweist. 

6. Batter i€ cen-n.:: .-r.spruch 5, 

d a d u r c h g e k e n n z e .1 c- h e t / 
da,^ der Cbera-huB an r.egativer Kapa:: ■. - -d; der negati^^en Eie>~ 
troden (S'^ vcr-ucs<Ac:s-2 BO biE IbO^ d-r KapazltSt dsr Eugehd- 
riger. positiven Eisktrod-s >7} bstragt. 

7. Batterie geisaa /^nspruGh 1, 

d a d u r e h g s k e a n z s a, c h. net/ 

St^s^' ^.-ctai: -ro c:S&:. «-re ere cii-ersicnr' . «ta«^. r 
a^x'se e% ..-.a aaS o«s rr&:err.at fcr^a_ £i"e cai.si-" 



8, Batter ie geinaS tesprnch 1/ 

daS dis negstiven Elektroden m asymrsetriseh pastiert sind. 



d a d y. r c h g e k « n n s s i c h j's e t / 
<iali die Masse dea Saparator (S; sugswandt ist. 



^a'^ vx--- n.'*'^ tx^ E '^k-'-^ ~ Q^^i, ^ 



© i c .a n 6 t , 



13, Batterie geraM Aiispraph Xf 

d a d 13 r c h g e k e n n z a i c h li e t > 

daB die Sub^ellei^ jewsils aber mindestens ^inen; Dicxitring m 

dem ge-iieinssjsea Gasraust i$) verbund^n sind, und daB dies^ 

Dichtrisge eirien eXektrolytisdhen Burchtritt yerhindern und 

ainen Gasavjstau^ch ir^it d^jn gemsinsamen Gasraum ($) erisdgii- 

Chen , 



. 3 ct . - ^ V, e 
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die VsriJiiidungs^ande tS} randseitif slr^ teerartlges Be- 
scfeichtsmaterisi auiwaiseru das toT dem Ol>srfcrx$cb«n des: 

IB, Batter i© g&mM Jlnsprucn 1 und 13> 
weisen> die vom- 0bsrk;riechen dss E.lektroly"e« 

I S . Bat eer ie Jiach Anspruch 

d a d u r c h g ^ k e n n e i c h n e t ^ 
daS die Elektroden (6, 7), die Separatoren {5; und die Ver- 
bindvingswarsd^s (8) jewsiis in dsr Forin. von veremzeltGn Plat- 
ten odsr Scheibsn vorliegen, dafs die Satterie (1, ID) sas ei 
neis StapsI disser vsreiRselx;£r. Platten odsr Schelben besteht 
wohBi dig Paare von positives {1} uj^d negativen Slektrodain 
{6) mit separatoriagerj {51 und Verfcindungswanden {8; in sine 
gsKifilnsairvSn Gasrau.^. (9) gsstapelt sind^ wobei die negative 
E.le>troda (6) nur ^-on einer Seite mit der aktiven Masse bs- 
schichtet. ist und/cder die positix'^e Eie)ct;rcda {7) auf dsr 
Konta]cts$it« frsi x^-cr. aktiver Masse ist ind der elektrische 
Kontakt nur durch €in-s Pressung dsr sinzelnen x^^latten oder 
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d a d li r c h g e :k a n n e e i e h n e t , 

daE als druckgefcendas Sauteil far dis Frsssung «ln eXasti- 

sches EXenent xrorgesehen sind, 

2X, Batterie nach einars der AnsprUchs 2, 

d a d li r c h g e Jc e n n s s. 1 c h n e t ., 

daS ais druckgebendes Bauteil fUr die Pressur,:? :-WK;i v:ncr.ua-c-- 

ten il4, 15] voroer;er.-~:r,. sind, die einen fest vorgsgeben Ab~ 

Stand vonBimnder ^tifi^jeisen. 

wexst. 

23. Batterie ssch eihem der i^iSprtlche 1* 
d a d u r c h g e k e n n z e 1 c h n e t , 
- dafi car aus den Subsellen gebildste Stspsi einen Mittalkanal 
(la) aufweist, und daS die einzelnen Subaeileu durch pordse 
VerbindungseXerr,enr.e irdt dsa Mittelkanai {12) verbunden sivA. 

Zi, Batterie mch ^sprnch 23/ 

d s d u r c h g e k e n ?■ z e 1 c h r a t , 

daB der Hitreihanai U2} ein poroses Kohr (13) aufv^eist. 



a w a r - c e \ e e ^ - r / 

vsrasn. 

:::!r ^^rsrei^'^'.^' air.er Batt^rie nac" ciner> aez 

pel bem Zu&axrcnbai. aauerr-f* ai«f ^uiwr^«pre"!t wird, 
i^ssprache 1 fcis 2€, 

d a a u r c h g e k; e n n s e i c h n e t > 

d©:S die Bsttsriss ^?^r Xnbetriefcsetzung evakuiert wlrd usd/oder 



ts 



Ihtim Mtm^xkmicn Bum m 20. Oktober 2000 (20.10,00) eingegangen : 
yrSprSnglicbe Anspriiche 1 , 4 und 7 durch neue Atssprache 1, 4 ynd /ersstst; (2 Seittss)] 

1. Batterie la bipolarer Stapelbauweise mit itieijrersn in einem 
gasdicht vsrschlossenen Bshtlter uatergebrachten Subaellen, wo- 
bei eiae Subzelle jevfexls swei Elektrpdeii u^terschledlichsr Ee- 
iaritat urja einer. elektrolytgetrank&en Separator aufwsist, und 
uohQi swischen polaritttsunterschiedllchen Slektrodea beisach- 
barter Subssllen eins elektrisch Igitende verbindungswsi^d swi- 
scksngslegt ist , die diese EleJct^rodesji elektronisch miteiriander 
verbindet und die den Slektrolyt einer Subgellg X'-on dem Eiek- 
trclyt einer benacbba'reen Si:b:z«Ile tremt . 
dad u r e h g e ken n 2 e i c h a e t ^, 
daS aXle SubzelXen iix ei.:jem aemelRsamen Gasrautr. i$) uafcerge- 
-bracht sitld, daS die ^enge des Slektrolyten einer Subzelle in 
einer Subxelle diirch die PorositSt der Slektroden (€, 7) und 
des Separators v5) fescgelegt ist. daS die SubselXeii dauerhart 
kraft^chlussig und elastisch durcb den Aufbau des SubseXIen- 
stapels auleinander gepreSt siixd und daS die iuSersn, aXs 
rsruckpiatten ausgebiXdeten des StapeXs die stromableiten- 

den Pole (3. 4) Mlden. 

4. Satterie gemtS Anspruch 1, 

d a d r c h g e k e n si k e i c h n e t> daiS die einer Ver- 
bindungsvand (S) sugewandte Seite elner positiven Elektrcde {7} 
£rei von isolisrenden Deckschichten ist und vcrtsiXhaf terweise 
zusat-Elich rr-it einesr., die Lsitf ^higkeic erhohenden Zxis&tz aus- 
ger^istet sein kann. 

Bacterid gevc:k<i ^nspruch I, 
a a cx li r c h g e k e n r. z e i c h n e , daS dis negativen 
;^i.£i:trad.sr. (5) ein n-etailisches Tr^gezirsateriai £ufv;eisex:, da£ 
a&s Tragentsateri?^! ein Gewebe und/oder sir. StreckrEsetsll 
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imd/oder sine drgidiH^snsisnale Metallstruktur aufweist, ^jsd daS 
in das Traaerssatexial sine kujiststof rgebuiidene Mas.se- mt «iaer 
Wssserstcf f speicheriegierung ^ingessracht ist , 



JNTERNATiONAL SEARCH REFORI 





; IK " mn 













: i«oif aeti <:cs!<»i;it«s ciiinn^ iRi«!rtss».-vss a« 

:-C-Ir)t$rna1 , Wl Data 



xs ;i^$r!3» »! ma, w»«t« »i 



a DOCUMENTS C0^SSS»£8«0 TO 88 «StSV*ST 



US 5 413 381 A (GOIBEN ? HARK) 
30 H3>' 1395 C199S-0B-3O5 
clal!J5S l-IO; figure I 

OS 4 S6? 119 A mm S) 

28 January 19B6 (1936-01-28) 
clalfRS 1-lS; figures 1,2 

US 5 552 243 A (KLEIN HASTIN) 
3 Ssptesn&sr 1996 (I99d~0&-03) 
c1&1i!i5 1-31 

0 863 S65 A (LOfSAL SPACE SYSTEMS im) 
9 September I9m (1998-09-09) 



1.2 



□ 



flswusn*.-!* tn^ns*!- »? s;.ja««( tsa^iiv 

orm/ZGQQ 



L% rERNA'nON \l SEARCH REPORT 

j PCT/tP 00/ 04585 



ys 5419981 


A 


70 05 








^3-05-1995 










m 


95i:«*G2 A 




05 4567.19 


A 


^6-0 1-1986 


— ^ — ^, 

DE 














EP 


CIS". 45 A 












11 


"5^:3 A 












JP 




13-12-1993 














0 j-G/~1936 










KR 




G5-1Q-I389 










WO 


SSC'4i;o'' A 


25"09~1985 




A 








■^^sotr A 












CA 


A 


27-04-1995 










€N 


n35.^eo A 












EP 


0725383 A 














9SQ3618 T 


08-04-1997 










WO 


9SnS26 A 


27-04-1 99S 










US 


5478363 A 












OS 


S58S142 A 












us 


S69S342 A 


i6-I2~I9§7 










us 


561X823 A 


18-03-l§$7 


EP 0S83565 


A 


09-09- 




us 


S8210C9 A 














10270897 A 





